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Informacja do zadania 1, 2, 3

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, ktorego schemat przedstawia ponizszy rysunek.

A B C D

swieizo stragcone osady wodorotlenku miedzi(ll)

Zwigzki organiczne A, B, C, D w swoich czgsteczkach posiadajg cztery atomy wegla i nalezg do
jednofunkcyjnych lub wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw. Jeden z nich w reakcji
z tlenkiem miedzi(ll) zostatby utleniony do zwigzku C. Dwa z nich sg zwigzkami chiralnymi, z dwoma
centrami chiralnosci i posiadajg tg samg liczbe grup hydroksylowych w czgsteczce.

Po przeprowadzeniu doswiadczenia zanotowano nastepujgce obserwacje:

Zwigzek Obserwacje
chemiczny
A W probéwce powstat roztwor o szafirowym zabarwieniu
B W probdéwce znajduje sie nadal niebieski, galaretowaty osad
C W probéwce, po podgrzaniu pojawit sie ceglasto-czerwony osad
D W probowce pierwotnie powstat roztwér o szafirowym zabarwieniu, po
podgrzaniu probowki wytrgcit sie ceglastoczerwony osad

Zadanie 1
Uzupetnij tabele wpisujgc wzory poétstrukturalne zawigzkéw organicznych:

Numer Zwigzek Wz6r potstrukturalny zwigzku organicznego
probowki organiczny
1 A
2 B
3 C
4 D
Zadanie 2

Napisz réwnanie reakcji zachodzgcej w probowce 3.Wskaz reduktor i utleniacz.

Zadanie 3
Dla jednego, chiralnego zwigzku organicznego narysuj wzory w projekcji Fischera, okresl liczbe
stereoizomerow, wskaz pary enancjomerdéw i pary diastereoizomerow.



Wskazowki do rozwigzania zadan.

|dentyfikacja zwigzkéw organicznych uzytych w doswiadczeniu jest kluczowa. Tylko wtedy bedzie
mozna wykonac¢ zadanie 2 i 3.

Zadanie 1.

W celu zidentyfikowania zwigzkéw organicznych A, B, C i D nalezy dokona¢ analizy podanych
informaciji:

Pierwszy krok: to analiza informacji zawartej w pierwszym zdaniu: ,Zwigzki organiczne A, B, C, D
w Sswoich czgsteczkach posiadajg cztery atomy wegla i nalezg do jednofunkcyjnych Iub
wielofunkcyjnych pochodnych weglowodorow.” Prowadzi ona do wniosku, ze wszystkie te zwigzki
sg pochodng butanu i ze zawierajg jedng lub wiecej grup funkcyjnych.

Drugi krok: nalezy zastanowic sie jakie to moga by¢ grupy funkcyjne. Fakt, ze w kazdej z probowek
znajduje sie swiezo strgcony wodorotlenek miedzi(ll) oraz zapisane w tabeli obserwacje
naprowadzajg nas, ze mogqg to by¢ nastepujace grupy funkcyjne: -OH (hydroksylowa) i/lub -CHO
(grupa aldehydowa).

Trzeci krok: Informacja w zadaniu ,Jeden z nich w reakcji z tlenkiem miedzi(ll) zostatby utleniony do
zwigzku C.” prowadzi nas do wniosku, ze jednym ze zwigzkdw jest alkohol pierwszorzedowy, ktory
w reakcji z tlenkiem miedzi(ll) jest utleniany do aldehydu - zwigzku C. Zatem juz na tym etapie
mozemy zidentyfikowa¢ dwa zwigzki organiczne uzyte w doswiadczeniu. Sg to:

v' alkohol I-rzedowy z czterema atomami wegla: . Alkohol ten nie reaguje z
wodorotlenkiem miedzi(ll), dlatego tez mozna przyporzgdkowa¢ mu obserwacje: W
probéwce znajduje sie nadal niebieski, galaretowaty osad”. Zatem, jest to

v' aldehyd z czterema atomami wegla, produkt utlenienia n-butanolu: . Jest to

, @ W reakcji z wodorotlenkiem miedzi(ll) mozna zaobserwowac, ze ,w probowce,
po podgrzaniu pojawit sie ceglasto-czerwony osad”

Czwarty krok: identyfikacja zwigzkow A i D. Informacja w zadaniu: ,Dwa z nich sg zwigzkami
chiralnymi, z dwoma centrami chiralnosci i z tg samg liczbg grup hydroksylowych” odnosi sie do
zwigzkdéw A i D. Ponadto, zapisane w tabeli obserwacje prowadzg nas do wniosku, ze:

v' zwigzek A — to alkohol polihydroksylowych, poniewaz w reakcji z wodorotlenkiem miedzi(ll)
powstaje roztwér o szafirowym zabarwieniu.
Nalezy wzig¢ pod uwage tylko ten alkohol polihydroksylowy, w czgsteczce ktérego grupy
hydroksylowe przy sgsiednich atomach wegla oraz ten, ktéry jest zwigzkiem chiralnym
z dwoma centrami chiralnosci. jest . Centrum chiralnos¢
to atomy wegla z lokantami 2 i 3.

v zwigzek D - to zwigzek, ktory zawiera tg samg liczbg grup hydroksylowych co zwigzek A, co
potwierdza opis obserwacji ,W probéwce pierwotnie powstat roztwdr o szafirowym

zabarwieniu....”. Ponadto, z dalszej czesci opisu obserwacji wynika, ze zwigzek ten daje
pozytywng prébe Trommera (, .... po podgrzaniu probowki wytrgcit sie ceglastoczerwony
osad”), a wiec zawiera rowniez grupe aldehydowa. jest

. Centrum chiralnos¢ to atomy wegla z lokantami 2 i 3.



Reasumujac:

Numer Zwigzek Nazwa systematyczna zwigzku organicznego
probowki organiczny
1 A butano-1,2,3-triol
2 B n-butanol
3 C butanal
4 D 2,3,4 - trinydroksybutanal

Zadanie 2.
Reakcja zachodzgca w probowce 3 jest reakcjg charakterystyczng dla aldehydow. Jest to proba

Trommera, ktéra dowodzi redukujgce wiasciwosci aldehydow.

CH3CH2CH2CHO + 2Cu(OH)2 — CH3CH2CH2COOH + Cu20| +2H20
Reduktor: butanal
Utleniacz: wodorotlenek miedzi(ll)

Zadanie 3.

W doswiadczeniu uzyto dwdch zwigzkdéw chiralnych i kazdy z nich ma dwa centra chiralnosci:

a) butan-1,2,3-triol (zwigzek A);
b) 2,3,4 — trihydroksybutanal (zwigzek D)
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W czgsteczce tego zwigzku sg dwa centra chiralnosci, czyli dwa chiralne atomy wegla, ktére sg
nierownocenne (tzn.: zestawy podstawnikow przy atomach C* sg roézne). Maksymalng liczbe
stereoizomerow okreslamy ze wzoru 2", n=2 (n - liczba centréw chiralnych, stereochemicznych).

v liczba stereoizomerow: 22=4,
v pary enancjomerow: lill oraz llli IV,
v’ pary diastereoizomeréw: Li lll, [i IV, Ililll oraz Il V.
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W czgsteczce tego zwigzku sg dwa centra chiralnosci, czyli dwa chiralne atomy wegla, ktére sg
nierownocenne (tzn.: zestawy podstawnikow przy atomach C* sg rdzne). Maksymalng liczbe
sterecizomeréw okreslamy ze wzoru 2", n=2 (n - liczba centréw chiralnych, stereochemicznych).

v liczba stereoizomerow: 22=4,
v pary enancjomerow: lill oraz llli IV,
v’ pary diastereoizomeréw: Li lll, [i IV, Ililll oraz Il i IV.

Zycze Wam owocnej nauki i powodzenia na maturze.

Proponuje dodatkowe spotkania w miesiagcu maju, w kazdy czwartek o godz.:
16:00.

Anna Opalska



